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Resumen

El problema de esta investigacion consistié en identificar las matematicas presentes en los moldes o pa-
trones para la elaboracion de estructuras en alambres en la practica artesanal del Municipio de Usiacuri.
Esta investigacion fue desarrollada con los artesanos de dicho municipio. El objeto de estudio principal fue
analizar los moldes o patrones utilizados en la elaboracion de estructuras en alambres en las artesanias de
Usiacuri. La investigacion esta apoyada tedricamente en el programa de etnomatematica, la enculturacion
matematica y las investigaciones sobre las matematicas presentes en las practicas culturales en contextos
distintos. Para ello se aplicé una metodologia cualitativa-descriptiva abordada desde la etnografia, consi-
derando las perspectivas socioculturales y particulares de los artesanos. En los resultados obtenidos se
destacan los patrones mas utilizados (bolitas, cuadros, rectangular, poligonos, biscochos o alfajor, entre
otros), los tipos de patrones (patrdn en cartulina, patron en la mesa y patrén de estructura de alambre) y las
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técnicas de implementacion de los patrones en la elaboracion de estructuras en alambre en las artesanias
de Usiacuri. Estos resultados se convierten en elementos ricos para la construccion de ambientes de apren-
dizajes y contribuyen a la relacion entre los conocimientos matematicos de la cultura local y el conocimiento
matematico escolar.

Palabras clave
Etnomatematica; Matematicas; Patrones; Practica artesanal; Usiacuri.

Abstract

The problem of this research was to identify the mathematics present in the molds or patterns for the
elaboration of structures in wires in the artisanal practice of the municipality of Usiacuri. This research was
developed with the artisans of that municipality. The main object of study in the research was to analyze
the molds or patterns used in the elaboration of wire structures in the crafts of Usiacuri. The research is
theoretically supported by the Ethnomathematics program, mathematical enculturation, and research on
mathematics present in cultural practices in different contexts. In the research, a qualitative-descriptive
methodology was applied and approached from ethnography, considering the sociocultural and particular
perspectives (perspectives) of the artisans. The results obtained highlight the most used patterns (balls,
squares, rectangular, polygons, biscuits (Biscochos) or alfajor) among others, the types of patterns
(cardboard pattern, pattern on the table, and wire structure pattern), and the techniques of implementation of
the patterns in the elaboration of wire structures in the crafts of Usiacuri. These results become rich elements
for the construction of learning environments and contribute to the relationship between the mathematical
knowledge of the local culture and the school's mathematical knowledge.

Keywords
Ethnomathematics; Mathematics; Patterns; Craft practice; Usiacuri.
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Introduccion

Usiacuri es uno de los municipios mas antiguos de la Region Caribe colombiana, su economia se
basa principalmente en el disefio de artesanias en palma de iraca, en lo que se estima participa el
80 % de la poblacion (Rodriguez et al., 2017). En el disefio previo de estas artesanias, sobre todo
si son en alambre, se emplean 3 tipos de moldes: cartulina, sobre la mesa y en el alambre mismo;
estos moldes, como los suelen llamar los artesanos, son el objeto de analisis de esta investigacion,
como se vera mas adelante. Es de mucha importancia el estudio de estas estructuras porque en
ellas reposa la abstraccion basica de la forma a representar.

Una conceptualizacion sobre la etnomatematica

Existen diversos enfoques sobre la etnomatematica. Gerdes (2013), por ejemplo, presenta a la
etnomatematica como un area de investigacion que estudia los diferentes nexos entre las nociones
matematicas y los elementos que conforman una cultura, tales como las artesanias, la educacion,
la lengua, el arte, la construccidn, los oficios. Por su parte, D’ Ambrosio (2014), desde su natura-
leza etimologica, la plantea como:

El conjunto de modos, estilos, artes y técnicas (technés o ticas) para explicar, aprender, conocer, lidear en/con (mate-
ma) los ambientes naturales, sociales, culturales e imaginarios (etnos) de una cultura, o sea, etnomatematica son las
ticas de matema en un determinado etno. (p. 103)

Las etnomatematicas se han complejizado y enriqueciendo de forma progresiva, mostrando las
dindmicas internas y potenciandose como campo de investigacion (Fuentes, 2014). Blanco-Al-
varez et al. (2014) consideran a la etnomatematica como un “programa cientifico que tiene como
proposito la comprension de las diferentes formas de conocer de las distintas culturas en su lucha
por la sobrevivencia y trascendencia en el mundo” (p. 247). El programa de etnomatematica per-
cibe una vision mas amplia del conocimiento y otras formas de conocer las practicas culturales
en contextos distintos. Por su parte, Pefia-Rincon et al. (2015) plantean que:

Las etnomatematicas estudian como se producen los conocimientos en las practicas propias de las comunidades y
grupos que responden a diversas formas de vida y que se desarrollan a partir de la necesidad de sobrevivir y trascen-
der, tanto en el tiempo como en el espacio. (p. 139)

rev.colomb.cienc.soc. | Vol. 13 | No. 1 | enero-junio | 2022

217



https://doi.org/10.21501/22161201.3741

Armando Alex Aroca Aratijo, Geraldine Santana Rios

De igual modo, Aroca (2016), plantea que:

el Programa Etnomatematica también es lo historico, lo politico, lo ético, su relacion con la educacion, la formacion,
la pedagogia, la didactica, lo religioso, lo econémico, lo psicoldgico, lo linglistico que median en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, y no a todas estas dimensiones las podemos interpretar mediante las tics de mathema
en una etno. (p. 192)

La actividad del diseno

Respecto de este asunto, Bishop (1999, 2005) propone 6 actividades “universales”: contar, medir,
localizar, jugar, disefiar y explicar. Esta investigacion se centra en la actividad de disefar porque
es una de las actividades que emplean los artesanos en su practica y por medio de ella transforman
la iraca en productos para su comercializacion. Asi, para Bishop (1999),

las actividades de disefio se refieren a la tecnologia, los artefactos y los objetos “manufacturados” que todas las
culturas crean para su vida doméstica, para el comercio, como adorno, para la guerra, para jugar y con fines religiosos.
/I. La esencia de disefar es transformar una parte de la naturaleza, es decir, tomar un fenémeno natural, sea madera,
arcilla o terreno y transformarlo en otra cosa: quiza un ornamento tallado, una olla o un huerto. (p. 60)

Por lo anterior, en la actividad de disenar se pueden describir diversos procesos matematicos,
en este caso seran los relacionados con los moldes o patrones que emplean algunos artesanos al
momento de desarrollar sus artesanias.

Moldes o patrones

Dentro del trabajo artesanal se considera crucial implementar moldes o patrones que sirvan de
guia para realizar las estructuras en alambres, en las que se generan diversas formas con las que
se une entrencillando la palma de iraca. Por medio de los moldes, los artesanos disefian bocetos o
dibujos de la estructura en alambre, para luego, sobre el disefo, realizar la estructura en alambre
y, por ultimo, hacer el proceso de entrencillado. En ese disefio de los moldes emergen diversos
procesos de abstraccion, modelacion y, en general, ideas geométricas o matematicas de gran
valor para comprender las matematicas como un fendmeno cultural. Existen escasas referencias
bibliograficas sobre estudios de moldes o patrones, es por eso que el presente articulo contribuye
también a la discusion sobre este importante concepto en los disefios artesanales.

Iszoro (2016) afirma que patrén es un “conjunto de formas inicialmente planas, que unidas
de determinada manera generan una envolvente susceptible de ser aplicada al cuerpo humano,
o a cualquier objeto” (p. 43). Para los artesanos de Usiacuri, el molde es algo plano que sirve
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para reproducir o copiar objetos de cualquier naturaleza. Para ellos, los moldes o patrones son un
conjunto de plantillas que se efectia en algin material, ya sea algin tipo de papel —como la car-
tulina— o carton delgado, una mesa para dibujar sobre ella los disefios y estructuras de alambres
que sirven como moldes.

Antecedentes investigativos

En el programa etnomatematica encontramos algunas investigaciones realizadas en el Municipio
de Usiacuri como la de Morales y Aroca (2016), quienes analizaron las tipologias que clasificaron
en 3 tipos de artesanias: sin molde, con molde y con alambre, y las tipologias encontradas en los
caracoles; y la de Felizzola et al. (2019), donde se hace un andlisis de la geometria de los tipos
de artesanias que elaboran en Usiacuri; asi mismo, en la investigacién de Morales et al. (2018)
se presentan las tipologias de las artesanias que se elaboran en Usiacuri. Otras investigaciones,
como la de Gho-Inzunza (2014), presentan un disefio de un molde desarmable, reutilizable y con-
figurable de multiples maneras para la elaboracion de objetos tejidos en mimbre por los artesanos
de Chimbarongo. Por otro lado, en un proyecto realizado por Artesanias de Colombia (2000) con
los artesanos de la Cooperativa de Usiacuri, se presentaron disefios y prototipos de artesanias,
mostrando los dibujos y planos técnicos para hacer piezas tales como individuales, cofres, bande-
jas, cajas, fruteras, papeleras y otras artesanias.

El presente trabajo de investigacion surge del interés por conocer las matematicas presentes
en los moldes o patrones para la elaboracion de estructuras en alambres en las artesanias de
Usiacuri. La problemadtica es identificar esas matematicas que se encuentran en la utilizacion de
moldes o patrones en la préctica artesanal con palma de iracas, por ello emergio la pregunta de
investigacion: {Como analizar los moldes o patrones utilizados para la elaboracion de estructuras
en alambres en las artesanias de Usiacuri?

De acuerdo con D’ Ambrosio y Knijnik (2020), hacer etnomatematica implica realizar un tra-
bajo de campo donde se utilizan técnicas etnograficas, tales como la observacion participante,
el diario de campo, la grabacion de audio y las entrevistas; sin embargo, la etnomatematica no
solo implica etnografia, aunque utiliza algunos de sus elementos, pero también relaciona la in-
vestigacion de campo y el trabajo pedagdgico desarrollado en la escuela. Esta primera parte se
contextualiza a continuacion.
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Metodologia

A continuacion, se presentan las caracteristicas basicas de la metodologia de esta investigacion.

Tipo de investigacion

Esta investigacion es por naturaleza de tipo cualitativa, de caracter etnografico. Siguiendo a Her-
nandez-Sampieri et al. (2014), ella se realizé de manera descriptiva, lo cual posibilita detallar
situaciones, contextos y eventos, esto es, como es y como se comporta un determinado fenémeno,
y busca especificar las propiedades, rasgos y caracteristicas importantes de personas, grupos, co-
munidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que sea sometido al analisis.

Contexto y participantes

Las artesanias con palma de iraca, segun Artesanias de Colombia (2000), son fabricadas aproxi-
madamente por el 88 % de los habitantes del Municipio de Usiacuri. Este municipio esta ubicado
en el Departamento del Atlantico y se encuentra aproximadamente a una hora de la ciudad de
Barranquilla, es conocido como el pesebre del Atlantico y cuenta con un amplio legado artesanal,
de hecho, sus artesanias se han perfilado como productos de exportacion reconocidos a nivel in-
ternacional.

La poblacion escogida fueron los artesanos de Usiacuri que utilizan moldes para la elaboracion
de artesanias con palma de iraca, con ellos se realizaron 2 trabajos campo. Los datos generales de
los artesanos entrevistados se presentan en la Tabla 1.

Tablal

Datos de los artesanos

Trabajos de campo Fechas Duracion Artesanos Registro audiovisual
Visita 1 19 de septiembre de 2019 4,5 horas Eyer Padilla 725 fotos, 6 audios y 27 videos
Lazaro Salazar
Visita 2 10 de octubre de 2019 4 horas Manuel Salas 800 fotos, 7 audios y 8 videos
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Para esta investigacion se seleccionaron 3 artesanos en Usiacuri: Ever Padilla y Lazaro Sa-
lazar, quienes trabajan desde su juventud y fueron escogidos por su gran trayectoria y reconoci-
miento en la practica, y Manuel Salas, quien es un herrero que hace los moldes y las estructuras
para que su esposa las teja.

Método de recoleccion de datos

Alvarez-Gayou (2003) plantea que la etnografia permite describir y analizar lo que un individuo
hace y practica, sus oficios y comportamientos, con origen en cualquier parte, sitio, estrato, grupo
o contexto determinado, y finalmente presenta los resultados de manera que se resalten las regula-
ridades que implica un proceso cultural. La etnografia logra que los investigadores se involucren
de manera activa con los artesanos del Municipio de Usiacuri. La recoleccion de la informacion
se baso en los métodos de recoleccion de datos interactivos presentados en Goetz y LeCompete
(1988), que involucran una interaccion entre investigadores y participantes, utilizando herramien-
tas como la observacion participante, las entrevistas semiestructuradas y las historias profesiona-
les, haciendo el respectivo registro audiovisual.

Durante este proceso investigativo se realizaron 2 visitas a Usiacuri, las cuales se desarrollaron
teniendo en cuenta las etapas descritas por Pulido y Prados (1999): seleccion del diserio: surge del
interés por identificar los patrones para la elaboracion de artesanias en Usiacuri; determinacion
de las técnicas: observacion participante, entrevista semiestructurada e historias profesionales;
acceso al ambito de investigacion: garantiza la viabilidad del lugar de investigacion; seleccion
de los informantes: se realiza una visita previa al municipio, se hacen algunas averiguaciones
para contactar a los artesanos y se escogen en razon de su gran trayectoria y reconocimiento en la
practica, recogida de datos y la determinacion de la duracion de la estancia en el escenario: se
registra la informacion con el uso de medio auxiliares como grabaciones en video, grabaciones
de audio y fotografias sobre la realidad estudiada —la duracion de la estancia se determina per-
maneciendo durante el tiempo que permita ver las aportaciones principales del estudio—; proce-
samiento de la informacion recogida: luego del proceso de recogida de los datos, se realizan las
transcripciones de los registros correspondientes y posteriormente se selecciona lo significativo
de lo que suministro el artesano, de acuerdo con lo que mas le interesa al investigador; elabora-
cion del informe: se elabora un informe analitico de la investigacion etnografica con los artesanos
de Usiacuri.
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Método de analisis de datos

Para analizar la informacion obtenida de la investigacion se realizaron unas transcripciones de
los videos y audios grabados usando los signos Val. Es. Co, también se revisaron las fotografias
tomadas. Los datos fueron descritos y organizados por categorias, resaltando los datos mas rele-
vantes encontrados en los trabajos de campo.

Resultados

Dentro del trabajo de campo etnografico con los artesanos de Usiacuri, se encontrd que utiliza-
ban unos moldes al momento de la elaboracién de las artesanias. Los artesanos para empezar a
elaborar una artesania se apoyan en dichos moldes con el fin de que sea mas fécil su elaboracion
y se garantice la igualdad y calidad en la reproduccion. Los patrones pueden ser utilizados para
disefios unicos o seriados, como es el caso de los individuales, y de disefios tnicos, como algin
bolso, por ejemplo. En la fabricacion de las artesanias es crucial el trabajo de patrones para desa-
rrollar un modelo, para lo cual la guia base utilizada es fundamental. Que la artesania quede bien,
depende de los patrones utilizados en su creacion. Existen dentro de esta practica artesanal con
palma de iraca 3 tipos de moldes que son los siguientes: moldes en cartulina, moldes en la mesa
y moldes de estructura en alambre.

Figura 1. Tipos de moldes

la. Molde en cartulina 1b. Molde en la mesa Ilc. Molde de estructura en alambre

Fuente: fotografia propia, trabajo de campo.
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Descripcion de los tipos de moldes

Moldes en cartulina. Este tipo de molde (Figura 1a) es una guia que los artesanos elaboran en
cartulina para la elaboracion de las estructuras en alambre. Se utiliza para artesanias que requie-
ren un disefio peculiar y complejo, por lo general son disefios con indicaciones dadas por los
clientes. Este patron es el que mas utilizan los artesanos debido a que los clientes siempre solici-
tan artesanias diferentes. Para la elaboracion de este patron se requiere de: cartulina, marcadores,
lapices, reglas y compas, en ¢l se realizan distintos disefios (como se muestran en la Figura 2,
que seria una extension de la Figura 1a), tales como figuras geométricas tipo cuadro (cuadrado),
biscocho (rombo), bolita (circulo), rectangular (rectangulo) y otras figuras.

Moldes en la mesa. Como lo muestra la Figura 1b, en este caso los artesanos utilizan la super-
ficie horizontal de la mesa para realizar el disefio del molde, sirviendo como guia para la elabora-
cion de las artesanias. En la superficie de la mesa se dibujan diferentes tipos de disefos de figuras,
siendo este un molde de figuras con medidas fijas y establecidas. Los artesanos utilizan este tipo
de molde cuando el cliente solicita una artesania que ellos ya han realizado anteriormente. Para
crear estos moldes en la mesa se necesita mucha precision y gran destreza para el dibujo, razén
por la cual, por lo general, los artesanos contratan a un dibujante para realizarlos. En este molde
se disefian figuras poligonales, en algunos casos concéntricas, trapecios, semicirculos, estrellas
(Figura 2, que es una extension de la Figura 1b).

Moldes de estructura en alambre. Este molde es elaborado en alambre (Figura 1c). Depen-
diendo del tipo de artesania, los artesanos pueden utilizar los alambres con los calibres 8, 10,
12, 14, 16, 18 y 20. Este tipo de patrdn es utilizado en artesanias que no requieran estructuras
de alambre, es decir, aquellas que solo sirvan de base para entrencillar, por lo que el molde en
alambre es luego retirado. Los artesanos, para darle forma al molde en alambre, utilizan pinzas,
alicates o los dedos. Entre las figuras geométricas que mas emplean en los moldes de estructura
en alambre se encuentran el cuadro (cuadrado), rectangular (rectdngulo), trapecios y otras figuras
mas.
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Figura 2. Algunos moldes utilizados para la elaboracion de artesanias de Usiacuri
2a. Algunos moldes disefiados en cartulina

2b. Algunos moldes hechos en la mesa

2c. Algunos moldes en estructura de alambre

Fuente: fotografia propia, trabajo de campo.

rev.colomb.cienc.soc. | Vol. 13 | No. 1 | enero-junio | 2022



https://doi.org/10.21501/22161201.3741

Matematicas en moldes para la elaboracion de estructuras en artesanias de Usiacuri
Mathematics in molds for the elaboration of structures in handicrafts of Usiacuri

Elaboracion de algunos moldes

Actualmente existen diferentes disefios de moldes para realizar las estructuras de artesanias con
palma de iraca que dependen de la complejidad de su geometria y su composicion. En los disefios
de moldes mas utilizados por los artesanos se encuentra los moldes circulares para elaborar boli-
tas; también se pueden encontrar figuras como cuadros, rectangulares, otros poligonos, biscochos
o alfajor (rombo), composicion de figuras geométricas (Figura 3).

Figura 3. Diserio circular, molde en mesa. Composicion de figuras geométricas, molde en cartulina

Fuente: Fotografia propia, trabajo de campo.

Cuando los artesanos trabajan con moldes, los disefios adquieren una relevancia especial, es
por ello que de un buen disefio del molde dependera la calidad de la artesania.

Métodos e implementos para la construccion de moldes para

la elaboracion de estructuras

Para la creacion de moldes, los artesanos usan diferentes métodos, de hecho, hay artesanos que
desarrollan su propio método. Para realizar los moldes en cartulina, los artesanos usan reglas,
cinta métrica, lapiz y compas. A partir de calculos matematicos, ellos van desarrollando el molde
y van dibujando sobre la cartulina. Como se menciond anteriormente, los artesanos desarrollan
moldes directamente sobre la mesa implementando igualmente reglas, cinta métrica, lapiz, mar-
cadores y compas. Para el molde de estructura de alambre, los artesanos utilizan cominmente los
alambres de calibre 10 y 12, ya que estos grosores tienen una mayor firmeza y para su manipula-
cion se necesitan herramientas como pinzas, alicates y cinta métrica.
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Técnicas de implementacion de moldes o patrones

circulares con la “teoria de la pi” para realizar la
estructura en alambre la bolita

Para la elaboracion de las estructuras circulares, que el artesano llama bolitas, utiliza una técnica
llamada por €l la “teoria del pi”, que consiste en la utilizacion de un patron circular que ya tenia
dibujado con una medida establecida. Mide el didmetro del molde circular con cinta métrica,
seguido a esto el diametro obtenido lo multiplica por 3 y le afade 3,5 cm, para luego marcar el
resultado total con la ayuda de la cinta métrica; por ultimo, corta el alambre donde marca la me-
dida y asi realiza la estructura. (Figura 4).

Figura 4. Empleo de la “teoria del pi” marcando la medida y luego cortando el alambre

Fuente: Fotografia propia, trabajo de campo.

Luego el artesano, con la ayuda de una pinza, corta el alambre donde marcé los 93,5 cm y pro-
cede a darle forma circular, ya sea con la ayuda de los dedos o con algtn utensilio redondo. De
esta manera, el artesano consigue la estructura circular llamada “bolita” (Figura 5).

Figura 5. Artesano dando forma al alambre con la ayuda de un utensilio

Fuente: Fotografia propia, trabajo de campo.
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El artesano aplica la “teoria del pi” como técnica para hallar medidas aproximadas y rapida-
mente hacer la bolitas, circulos, en alambre. Para el empleo de esta técnica se necesita de un pa-
tron con un disefio circular, pues se obtiene el didmetro y a partir de este valor el resto del proceso.

Técnicas de implementacion de patrones (poligonales) para

realizar estructuras en la artesania la lampara

Para fabricar la artesania la [dampara, una de las més representativas en la actualidad, los artesanos
utilizan el patron que se alcanza a ver como base en la Figura 6. En este patron se puede observar
el disefo de 5 figuras con 6 lados (hexagono); la primera figura es la mas pequeiia y mide 4 cm
de lado, la segunda mide 6 cm, la tercera 8 cm, la cuarta 10 cm y la altima 12 cm. En el disefio
de este patron se observa que cada figura va aumentando 2 cm de lado, siendo que si el artesano
necesita realizar una lampara escoge, por ejemplo, la figura con 4 cm de lado, y luego las otras
dos compatfieras que la conforman son 4 cm mas grandes, es decir 8 cm, que vendrian siendo para
la estructura de arriba y de abajo. Este patron tiene las medidas establecidas y el artesano saca de
ahi 3 secciones de lamparas: la pequeiia, la mediana y la grande.

A continuacion, se describira las medidas especificadas de las figuras que se encuentra en los
patrones de las 3 secciones para realizar las estructuras en alambre de la lampara.

» Para la lampara pequeiia, la medida del lado de la figura (hexagonal) para las estruc-
turas inferior y superior es de 4 cm y la medida del lado de la figura (hexagonal) para
la estructura del centro es de 8 cm.

» Para la [ampara mediana, la medida del lado de la figura (hexagonal) para las estruc-
turas inferior y superior es de 6 cm y la medida del lado de la figura (hexagonal) para
la estructura del centro es de 10 cm.

» Para la [ampara mediana, la medida del lado de la figura (hexagonal) para las estruc-
turas inferior y superior es de 8 cm y la medida del lado de la figura (hexagonal) para
la estructura del centro es de 12 cm.

Para la elaboracion de las estructuras en alambre de una lampara, el artesano debe elaborar 3
estructuras donde 2 son iguales: una para la estructura inferior y la otra para la estructura superior;
la otra figura es para el centro y es 2 cm mas grande. En la [dmpara pequena los patrones ilustra-
dos en la cartulina son los siguientes: para las estructuras de la base y la parte de arriba la medida
es 4 cm de lado, para la estructura del centro es 8 cm de lado, es decir, tiene 2 cm més que la de la
base y la parte de arriba. En la Figura 6 se muestra como el artesano, con la ayuda de los patrones,
elabor6 en alambre la estructura para el centro y las estructuras inferior y superior.
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Figura 6. El artesano usando los moldes de la [ampara

Fuente: Fotografia propia, trabajo de campo.

Para los laterales de la lampara, los artesanos también se guian por patrones, quedando asi la
estructura perfecta.

Calculos realizados por el artesano para determinar la

cantidad de estructuras utilizando los moldes (poligonales)

El artesano utiliza otro patron para hacer otra seccion de lamparas mas grandes, en €l se encuen-
tran 2 figuras de 6 lados (hexdgono): la primera, un disefio de figura de 6 lados mas grande que
va en el centro de la estructura de la lampara, y la segunda, un disefio para hacer las estructuras
superiores € inferiores, en cuya parte superior realiza un pequeiio listado para saber cuantas es-
tructuras (hexagonales) tiene que hacer; en este caso, el artesano realizard 2 lamparas. A conti-
nuacion, se detallardn los pasos que el artesano hace para determinar cuantas estructuras debe
elaborar: en primer lugar, mide un lado de la figura (hexagonal) mas grande dibujado en el molde
cuya medida es de 15 cm; la medida del lado es multiplicada por el nimero de lados de la figura
(hexagonal), 6, es decir que son 15 cm multiplicados por 6, lo que da 90 cm. Esta seria la figura
(hexagonal) que va en el centro.

Seguidamente, el artesano hace lo mismo con el patron de la figura (hexagonal) mas pequefio.
La medida del lado es 11cm y se multiplica por 6, como resultado se obtiene 66 cm, siendo esta
la medida para elaborar los 2 hexagonos, el inferior y superior. Como el artesano necesita hacer
2 lamparas, coloca debajo un listado como el siguiente:

» Para los hexagonos centrales, la cantidad de estructuras (hexagonales) para hacer dos
lamparas es de 2 cm y la medida de cada estructura es de 90 cm.
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» Para los hexdgonos centrales la cantidad de estructuras (hexagonales) para hacer 2
lamparas es de 4 cm y la medida de cada estructura es de 66 cm.

Como se menciono anteriormente, la lampara tiene medidas establecidas y para esto el artesa-
no escribe en la parte inferior del patron aquellas que debe tener en cuenta para su elaboracion.

Discusion v conclusiones

Después de describir los resultados obtenidos en esta investigacion sobre los moldes o patrones
para la elaboracion de las artesanias del Municipio de Usiacuri, en el presente apartado se proce-
de a realizar una discusion de los hallazgos, entrelazando estos con los fundamentos teoéricos y
antecedentes investigativos, todo ello para consolidar dichos resultados y proponer nuevas pers-
pectivas para futuras investigaciones etnomatematicas. Esta discusion se centra en los aspectos
mas destacados de los resultados obtenidos, entre los cuales tenemos los siguientes:

Conocimiento matematico en la utilizacion de moldes

Al momento de utilizar los patrones para elaborar las artesanias se encontraron distintas practi-
cas matematicas que dan a conocer que los artesanos se enfrentan a situaciones matematicas que
involucran conceptos y procesos tales como calcular, comparar, medir, sumar, hallar, estimar, y
el empleo de figuras geométricas como circulos, cuadrados, rombos, rectangulos, poligonos, etc.
Todas estas utilizadas en los disefios de moldes para elaborar las artesanias, en la actividad uni-
versal de disenar definida por Bishop (1999).

Por lo anterior, se puede decir que estas practicas matematicas encontradas, evidencian por
parte de los artesanos nociones o ideas matematicas en la utilizacion de patrones para elaborar
estructuras en sus artesanias, y que estos, al momento de aplicar estos procesos, no conocen como
tal que son procedimientos matematicos. Es por eso que esta investigacion sigue las ideas de Al-
berti (2007) acerca de que el conocimiento matematico es intangible y que las personas lo aplican
desde su naturaleza para poner en practica los procesos que acompafian al perfeccionamiento de
las actividades que practican en su vida cotidiana.
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Utilizacion de moldes por parte de los artesanos en el diseno

de artesanias

Se evidencio6 que no todos los artesanos utilizan los mismos moldes para disefiar las estructuras en
alambre, pues en la primera visita a dicho municipio, se not6 que en los 2 artesanos entrevistados
es poco frecuente su uso, en vista de que poseen mas destrezas en su labor artesanal y prefieren
elaborarlas de manera mas empirica y utilizando solo algunos moldes, como el de estructura de
alambre cuando la situacion lo amerite.

Geometria en los disenos de los moldes

En cuanto a los disefios de los moldes, se observo que la geometria esta presente en cada uno de
los trazos dibujados, sobre todo por percibir figuras geométricas tales como triangulo, cuadrado,
rectangulo, trapecio, rombo, circunferencia, elipse y poligonos. La simetria juega un papel im-
portante en los disefios de los moldes o patrones debido a la composicion de figuras geométricas,
dandole al disefio una sensacion estética. Por otro lado, es importante resaltar que los artesanos
utilizan estas figuras en sus disefios, pero no las reconocen como figuras geométricas; esto se ve
tanto en el disefio de moldes, a través de los elementos que intervienen en ese proceso, como
posteriormente en el manejo de herramientas, cuyos objetos tienen una funcion bien determinada
que se relacionan, también, con conceptos matematicos: regla, compas, circunferencia, escuadra,
perpendicularidad, entre otros; todos estos artefactos juegan el papel de mediadores de la cogni-
cion en cualquier actividad practica (Alberti, 2007).

La “teoria del pi” y su relacion con los moldes

Esta es una técnica desarrollada por un artesano para la elaboracion de estructuras en alambres
circulares por medio de un patrdon circular, mediante la misma encuentra la medida aproximada y
rapidamente puede hacer la bolita en alambre. Esta técnica tiene un potencial pedagogico que se
puede poner en relacion con la matematica escolar, con el numero Pi (7).
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Patrones con disenos poligonales

El artesano tiene una forma peculiar de realizar los calculos para determinar las cantidades de
las estructuras de la ldmpara, para esto mide un lado del hexagono dibujado en el molde, eviden-
ciando que realiza el proceso basico de la medicion para ver cuantas veces el molde o patron esta
contenido en esa magnitud; luego del lado medido, suma la totalidad de sus lados, haciendo esto
referencia al perimetro de un poligono regular, que es la suma de todos sus lados. Como todo po-
ligono regular tiene todos sus lados iguales, por lo que el perimetro sera el producto del nimero
de lados del poligono (n) por la longitud de uno de ellos (P).

Para concluir, en los hallazgos de investigacion se lograron evidenciar 3 tipos de moldes o
patrones con los que los artesanos realizan sus disefios, pero es posible que existan otros tipos
de moldes o patrones en otros contextos especificos. Los artesanos, por lo general, utilizan mas
los moldes en cartulina; en su taller se encontraba una gran cantidad de disefios dibujados, cuyo
empleo pudo ratificarse en la entrevista. También habia algunos moldes en otros papeles (Kraft),
pero el papel cartulina es el mas usado debido a su resistencia. El molde de mesa contiene disefios
mas complejos en cuanto a su geometria, por lo que se requieren trazos mas precisos. El molde
de estructura en alambre es mas rigido y garantiza la consistencia y reproductibilidad, y aporta a
la calidad de la artesania.

Otro hallazgo de la investigacion es que se evidencia una practica matematica por parte de uno
de los artesanos en la técnica propia desarrollada para la implementacion de moldes circulares
para realizar la estructura “la bolita”, la “teoria del p1”. Otro importante hallazgo es la implemen-
tacion de moldes poligonales para realizar estructuras en la artesania la lampara, en la cual el
artesano, mediante los moldes, mide y halla el perimetro de una figura hexagonal, para asi realizar
las estructuras en alambre. Un Gltimo hallazgo es la forma como hacen los calculos para saber
cuantas estructuras de alambres tienen que hacer para elaborar la lampara. Respecto al molde
para hacer la artesania la lampara, en la mayoria de los casos los artesanos utilizan este molde y
resaltan que es primordial debido a que las estructuras deben quedar alineadas con los disefos ahi
dibujados, esto garantiza que la ldampara quede bien y no quede “cachureta”, como ellos llaman a
las artesanias que presentan inconsistencias en su forma. Si el artesano quiere realizar cada una de
las secciones de ldmparas propuestas en los moldes para hacer las estructuras, debera saber cual
medida utilizar en los hexdgonos que hay en el molde, tanto para la [ampara pequefia, como para
la mediana, la grande y cualquier otro tipo de medida especifica que requiera un cliente.

Sin duda, los resultados de la investigacion no agotan el analisis sobre el empleo de los 3 mol-
des en el disefio de las estructuras de las artesanias de Usiacuri, pues considerar esto como un pro-
posito seria complejo dado el ritmo de cambio que tienen las artesanias cuando una comunidad
asume colectivamente la creatividad y las matematicas en su continuo proceso de transformacion.
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No obstante, los resultados presentados muestran, una vez mas, la importancia de concebir las
matematicas como un producto cultural y reconocer que ella puede hacer mucho por los procesos
de permanencia y transcendencia en las comunidades.
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